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ขัน้ตอนการทาํ Emission Inventory

สาํหรบั Fugitives VOCs
นบัจาํนวนอุปกรณ์

แยกตามกลุม่สาร ทีผ่า่นอุปกรณ์นัน้

ใชค้า่ Average Emission Factors

คณูจาํนวนอุปกรณ์
ทาํ Inventory

วธิทีี่ 1

วดัสาํรวจการรัว่ระเหย

(Screening Survey)

วธิทีี่ 2 จาํแนกวา่คา่ screening  10000 ppm

หรอื < 10000 ppm 
ทาํ Inventory

วธิทีี่ 3
ใชค้า่ EPA Correlations

คณูดว้ย คา่ screening 
ทาํ Inventory

วธิ
ที
ี่4

ใชค้า่ Correlations ทีไ่ด ้คณูกบั

คา่ screening เพือ่หาคา่ Inventory ทัง้หมด

สาํรวจ screening กบั emission (Bagging) 

แยกกลุม่อุปกรณ์และกลุม่สาร

หา Correlations ระหวา่ง

คา่ screening กบั emission ทาํ Inventory

• Approach 1: Average 

Emission Factor 

Approach

• Approach 2: Screening 

Ranges Approach

• Approach 3: EPA 

Correlation Approach

• Approach 4: Unit-

Specific Correlation 

Approach



Approach 1: Average Emission Factor Approach

โดยหลกัการคือ นับแยกกลุ่มอปุกรณ์ แยกตามประเภทและกลุ่มสาร

แล้วคณูกบั Average Emission Factors ที่เหมาะสม 

Services

   (1) gas valves (2) light liquid valves (3) connectors; (4) single 
equation for light liquid pump seals. Correlation equations, for the 
petroleum industry that apply to refineries, marketing terminals, and 
oil and gas production

Operation Data

operations data are available for: 

(1) valves; (2) connectors; (3) flanges; and (4) pump seals;

(5) open-ended lines; and (6) other. The petroleum industry 
correlations apply to all services for a given equipment type.



การจาํแนกอปุกรณ์ที่ใช้งานกบัสารอินทรียร์ะเหย

การนับจาํนวนอปุกรณ์ที่อาจมีการรัว่ระเหยของสารอินทรียร์ะเหยนัน้มีหลกัการ

ดงัต่อไปนี้

• ใช้งานกบั ท่อหรือการไหลผา่นที่มีสดัส่วนสารอินทรียร์ะเหย ไม่ตํา่กว่า ร้อย

ละสิบ โดยมวล

• สารอินทรียร์ะเหย (Volatile Organic Compounds : VOCs) หมายถึง 

สารประกอบที่มีคารบ์อนอินทรีย ์(Organic Carbon) เป็นองคป์ระกอบหลกั 

และมีความดนัไอมากกว่า 0.1 มิลลิเมตรปรอท ที่อณุหภมูิ 20 องศาเซลเซียส 

และความดนั 760 มิลลิเมตรปรอท ยกเว้นมีเทน คารบ์อนมอนอกไซด ์

คารบ์อนไดออกไซด ์โลหะคารไ์บดห์รือคารบ์อเนต แอมโมเนียมคารบ์อเนต 

สารในกลุ่มป้องกนัหรือปราบศตัรพูืชหรือสตัว ์และกรดอินทรีย ์



“กา๊ซ/ไอ” (Gas/vapor) หมายความว่า “กา๊ซ/ไอ” (Gas/Vapor) หมายความว่า 

สถานะของสารอินทรียท์ี่มีสถานะเป็นกา๊ซหรือไอขณะที่บรรจอุยู่ในอปุกรณ์

“ของเหลวเบา” (Light liquid) หมายความว่า ของเหลวที่ประกอบด้วย

สารอินทรียต์ัง้แต่ 1  ชนิดขึน้ไปโดยสารชนิดใดชนิดหนึ่งหรือหลายชนิดที่

เป็นองคป์ระกอบมีความดนัไอ (Vapor Pressure) มากกว่า 0.3 กิโลปาสกาล 

ที่ 20 องศาเซลเซียส ความเข้มข้นของสารชนิดใดชนิดหนึ่งหรือหลายชนิดที่ 

มีความดนัไอมากกว่า 0.3 กิโลปาสกาลดงักล่าวต้องมีค่าความเข้มข้นรวมกนั

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 20 โดยนํ้าหนัก และมีสถานะเป็นของเหลวขณะที่บรรจอุยู่

ในอปุกรณ์

“ของเหลวหนัก” (Heavy liquid) หมายความว่า ของเหลวที่ประกอบด้วย

สารอินทรียต์ัง้แต่ 1 ชนิดขึน้ไปและมีคณุสมบตัิไมใ่ช่ของเหลวเบา 

การจาํแนกอปุกรณ์ที่ใช้งานกบัสารอินทรียร์ะเหย



อปุกรณ์ที่ไม่นับรวมในวิธีนี้

• การรัว่ระเหยจากอปุกรณ์นัน้ไม่ได้ปล่อยสู่บรรยากาศ เช่น การต่อทางออก

จากpressure release valve กบัระบบปิด โดย“ระบบปิด” (Closed System) 

หมายความว่า ระบบที่ควบคมุอปุกรณ์มิให้มีการระบายไอสารอินทรียง์่าย

ออกสู่สิ่งแวดล้อมเช่น ระบบท่อปิด (Closed – vent system) ที่มีการบาํบดั

โดยการต่อ เข้าปล่องเผา (Flare) หรือผา่นสารดดูซบั (Absorber) หรือระบบ

หมนุเวียนเข้าสู่กระบวนการผลิต (Closed – loop system)

• ในการใช้งานปกติ อปุกรณ์นัน้ไม่ได้สมัผสักบักระแสการไหลของสารอินทรีย์

ระเหยในท่อ

• อปุกรณ์นัน้ ถกูหุ้มคลมุตาํแหน่งที่อาจมีการรัว่ระเหย เช่นที่ก้านวาลว์ 

• อปุกรณ์นัน้มีระบบควบคมุ 2 ชัน้ เช่น double mechanical sealed หรือ dual 

mechanical seal สาํหรบั วาลว์ หรือ ปัม๊ 



Liquid Categories
Petroleum Product VP at 20oC, kPa Type of Liquid
Gasoline RVP 6 24.80 LL
Gasoline RVP 7 29.64 LL
Gasoline RVP 7.8 33.04 LL
Gasoline RVP 8 33.91 LL
Gasoline RVP 9 38.55 LL
Gasoline RVP 10 42.74 LL
Gasoline RVP 11 47.97 LL
Gasoline RVP 11.5 50.41 LL
Gasoline RVP 12 52.73 LL
Gasoline RVP 13 57.21 LL
Gasoline RVP 13.5 60.02 LL
Gasoline RVP 15 67.31 LL
Jet Kerosene 0.08 HL
Jet Naphtha (JP‐4) 28.33 LL
Residual Oil No.6 0.0004 HL
Crude Oil (RVP 5) 0.00 HL



    
SOCMI Average Emission Factors

Approach 1: Average Emission Factor Approach



    
Refinery Average Emission Factors

Approach 1: Average Emission Factor Approach



Approach 2: Screening Ranges Approach

    โดยหลกัการคือ ใช้อปุกรณ์การตรวจวดั VOCs และ

จาํแนกว่ามีการรัว่ไหลหรือไม่ โดยมีการแนะนํา

วิธีการที่ปรากฏอยู่ใน

EPA Reference Method 21- Determination of 

Volatile Organic Compound Leaks (40 CFR 60, 

Appendix A) 

   นับแยกกลุ่มอปุกรณ์ แยกตามประเภทและกลุ่มสาร

แล้วคณูกบั Emission Factors ที่เหมาะสม



    
SOCMI Screening Ranges Emission Factors

Approach 2: Screening Ranges Approach



    
Refinery Screening Ranges Emission Factors

Approach 2: Screening Ranges Approach



   ในกรณีที่เลือกใช้วิธี วิธีการตรวจวดัเพื่อจาํแนกสมัประสิทธิ์

การปล่อย ( Source Screening ) จะต้องมีการมีการวดัเพื่อ

สาํรวจความเข้มข้น สารประกอบอินทรียร์ะเหย ในแต่ละ

อปุกรณ์ เพื่อ คาํนวณการปล่อยสารประกอบอินทรียร์ะเหย 

(Volatile Organic Compounds; VOCs) 

Approach 3: EPA correlation equation approach



Approach 3: EPA correlation equation approach 

SOCMI EPA correlation equation approach 



Approach 3: EPA correlation equation approach 

Refinery EPA correlation equation approach 



Approach 4: Unit-Specific Correlation Approach

 โดยหลกัการคือ วดัสาํรวจเพื่อหาค่าอตัราการรัว่ระเหยสาํหรบัอปุกรณ์

แต่ละชนิดโดยวิธีการ bagging สร้าง Correlation เฉพาะแต่ละประเภท

อปุกรณ์ ใช้ผลการตรวจวดั VOCs (screening) และจาํแนกว่ามีการ

รัว่ไหลที่ความเข้มข้นเท่าใด แล้วนําไปคาํนวณหา อตัราการปล่อย

ทัง้หมดเช่นเดียวกบัหลกัการ EPA Correlation

Sampling train for bagging a 

source using the vacuum method. 
Blow-Through Sampling Technique



ข้อมลูที่ต้องการในแต่ละ Section




